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posologie c l in ique.  P a r  ail leurs,  PAUL et al. n ' o n t  pas  
observ6 d ' i nh ib i t i on  de l ' hya lu ron idase  chez le lapin.  

3 ° Les d e u x  s6ries d ' exp6r iences  que  nous venons  de 
r a p p o r t e r  ne nous p e r m e t t e n t  pas  de r6pondre  au pro-  
b lame pos6 dans  no t re  t r ava i l  p r6c6dent ;  l ' a c t ion  an t i -  
i n f l a m m a t o i r e  des salicyl6s d~pend-el le  de la l ib6ra t ion  
d ' h o r m o n e s  surr6nal iennes  ou est-elle li6e k une  ac t ion  
d i rec te  des salicyl6s eux -m~mes  ? 

Nous remercions le Fonds national de la Recherche scientifique 
qui nous a fourni les moyens de r6aliser ce travail. 

H .  VAN CAUWENBERGE et  J .  LECOMTE 

Institut de Pathologic et de Clinique mddicales d 
l'Universitd de Liege, le 5 janvier 7953. 

Summary 

(1) E x p e r i m e n t s  on r abb i t  show t h a t  the  p e r m e a b i l i t y  
of t h e  synov ia l  m e m b r a n e  is a l t e red  ne i the r  by  adrenal ,  
ad renoco r t i co t rop i c  ho rmons  nor  by  sa l icy la tes  ad-  
min i s t e red  i n t r a v e n o u s l y  or  i n t r ape r i tonea l ly .  

(2) These  subs tances  do no t  inh ib i t  in r a b b i t  t he  
a c t i v i t y  of hya lu ron idase ;  t h e y  do n o t  mod i fy  t he  dif- 
fusing power  of a hemoglob in  sal ine so lu t ion  in jec ted  in 
the  derms.  

~ber  den adiiquaten Reiz des Bogenftangsystems 

N a c h  der  he r r s chenden  Auffassung,  der  Breuer -  
B r o w n s c h e n  Theor ie ,  k o m m t  es be im A u f t r e t e n  von  
W i n k e l b e s c h l e u n i g u n g e n  zu e iner  T r i i ghe i t s s t r6mung  
der  E n d o l y m p h e ,  die die C u p u l a  des jen igen  Bogen-  
ganges  ab lenk t ,  der  in de r  E b e n e  der  D r e h b e w e g u n g  
liegto Die n~ihere phys ika l i sche  B e t r a c h t u n g  deck t  j edoch  
noch  wei te re  E inze lhe i t en  auf,  die nach  unsere r  Me inung  
n i ch t  i ibersehen  werden  soll ten.  

Fassen  wir  als e in fachs ten  Fa l l  den  der  R o t a t i o n  des 
Bog en g ang r inges  u m  seinen M i t t e l p u n k t  und  in seiner  
E b e n e  - abgesehen  yon  einer  e t w a  v o r h a n d e n e n  gleich- 
f6 rmigen  T rans l a t i on  - ins Auge :  im Gle ichgewich tszu-  
s t and  - d a s  heisst  die E n d o l y m p h e  r u h t  in bezug  auf  den  
ro t i e r enden  R i n g  - is t  die Lage  der  Cupu la  du rch  das 
Ver schwinden  der  S u m m e  al ler  Kr~ifte und al ler  Mo- 
m e n t e  gekennze i chne t :  der  Tr~igheitskr~fte,  der  ~usseren 
Kr~ifte und  des R t i cks t e l lmomen tes ,  welches  d a n a c h  
s t r eb t ,  die Cupu la  in ihre Norma l l age  zu br ingen.  

W i r d  das S y s t e m  aus der  R u h e l a g e  angedreh t ,  so wir-  
ken  die a u f t r e t e n d e n  Kr~ifte auf  E n d o l y m p h e  und Cupu la  
zun~ichst im Sinne eines Zur i ickble ibens  gegeni iber  d e m  
r o t i e r e n d e n  B o g e n g a n g r i n g ;  ve r s chwinde t  die Winke l -  
besch leun igung ,  so ve r schwinden  auch  die Tangen t i a l -  
k o m p o n e n t e n  der  Tr~ghei tskr~if te ;  die Gle ichgewichts -  
]age der  Cupu la  ist  im Z u s t a n d  k o n s t a n t e r  Winke lge -  
schwind igke i t  cha rak te r i s i e r t  e inersei ts  du rch  ihr  Rt ick-  
s t e l l m o m e n t  und  andererse i t s  durch  das M o m e n t  der  
v o n d e r  E n d o l y m p h e  t iber t ragenen ,  t a n g e n t i a l  ger ich-  
t e t e n  und  yon  der  W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t  abhi~ngigen 
Re ibungsk ra f t .  S icher  is t  j edenfa l l s  nach  STEINHAU- 
SENS x Ver suchen  a m  lebenden  Hech t ,  dass bei  hinrei-  
chend  grosser  Winke lgeschwind igke i t  die Gle ichgewichts -  
lage der  Cupu la  e iner  d is loz ier ten  S te l lung  en t spr ich t .  

W i r d  ein in dieser  Weise  g le ichf6rmig  ro t i e rendes  
S y s t e m  r e t a rd i e r t  bzw. angeha l t en ,  so t r e t e n  wieder  
T a n g e n t i a l b e s c h l e u n i g u n g e n  auf, die j e t z t  zu einer  Dislo- 

1 W. STEINHAUSE~, Z. Laryng. Rhinol., Otol. u. ihre Grenzge- 
biete 17, 410 (1929) ; Arch. Ohren-, Nasen- u. Kehlkopfheilkunde 132, 
134 (1932); Pfliigers Arch. 232, 500 (1933); Z. Hals-, Nasen- u. Ohren- 
heilkunde 39, 19 (1935). 

k a t i o n  der  Cupu la  im en tgegengese t z t en  Sinne fiihren. 
Mit  d iesem R i c h t u n g s u m s c h l a g  geh t  na t t i r l ich  auch der 
pe r ro ta to r i sche  N y s t a g m u s  in den pos t ro ta to r i schen  
tiber. B e i m  bzw. u n m i t t e l b a r  nach  d e m  A n h a l t e n  des 
Sys t ems  ve r schwinden  auch  die Tangen t i a lk rg f t e ,  aber 
die E n d o l y m p h e  beweg t  sich auf  G r u n d  ihrer  Tr~igheit 
noch ein wenig  in der  b isher igen  R i c h t u n g  wel ter ,  bis 
ihre Energ ie  du rch  R e i b u n g  ve rzeh r t  ist. Schliesslich 
b r ing t  das R f i c k s t e l l m o m e n t  die Cupu la  wieder  in ihre 
Normal l age ,  wobei  sic die E n d o l y m p h e  wegen  des nach 
WERNER 1 und  STEINHAUSEN 2 e n d o l y m p h d i c h t e n  Ab- 
schlusses gewissermassen  v o r  sich hersch ieb t .  Dami t  
f inde t  dann  auch  der  pos t ro t a to r i s che  N y s t a g m u s  sein 
nat t i r l iches  Ende .  

Diese phys ika l i schen  VerhAltnisse ge l ten  offenbar 
schon fiir den  Fal l ,  der  a l lgemein  a n g e n o m m e n  wird, 
dass Cupu la  und  E n d o l y m p h e  dieselbe D ich t e  haben;  
dies t r i f f t  a b e t  n ich t  genau  zu;  v i e l m e h r  is t  die Dichte 
der  Cupu la  ansche inend  u m  ein ger inges  gr6sser als die 
der  E n d o l y m p h e ;  sie s inkt  ngml ich  in der  L y m p h e  
unter ,  h a t  h is to logisch  eine b e s t i m m t e  S t ruk tu r ,  die sich 
yon  den D e c k m e m b r a n e n  her le i te t ,  h a t  e inen re la t iv  
hohen  K a l k g e h a l t  und  b i lde t  im Zent r i fug ie rversuch  
e inen  S t auchungswu l s t  an der  zu e r w a r t e n d e n  Stel le aus. 
Die A n n a h m e  eines D ich teun te r sch iedes  zwischen Cu- 
pu la  und  E n d o l y m p h e  erkl/ ir t ,  wieso die Progressiv-  
ref lexe v o m  B o g e n g a n g a p p a r a t  ausgel6st  werden,  Es 
h a n d e l t  sich dabei  u m  Ef f ek t e  auf  geradl in ige  Beschlen- 
n igung,  die nach  MAGNUS s nur  bei i n t a k t e m  Bogengang-  
sys t em zus t ande  k o m m e n ;  bes t t inde  kein  Dich teun te r -  
schied zwischen L y m p h e  und Cupula ,  so mtisste  ein 
Progress iv re f l ex  ausble iben,  da  sich das S y s t e m  als 
Ganzes  im wesen t l i chen  wie ein s ta r re r  K6rpe r  verha l ten  
wtirde.  Man  h/ i t te  die Progress iv re f lexe  gern d e m  Otoli- 
t h e n a p p a r a t  zugeschr ieben,  weil  die Bret ter -Brownsche 
Theor ie  keine Erk l / i rungsm6g l i chke i t  ftir ihre  AuslOsung 
v o m  B o g e n g a n g a p p a r a t  he r  bo t  und  andererse i t s  ein 
Zweifel  an  ihr  ausgeschlossen erschien.  Aber  schon 
MAGNUS 3 und  seine Mi ta rbe i t e r  s te l l ten  fest, dass die 
Progress iv re f lexe  nach  A b s c h l e u d e r u n g  der  Otol i then 
bes tehenble iben ,  und  nach  LORENTE DE N6* verschwin-  
den  sie nach  P l o m b i e r u n g  der  BogengAnge:  w o m i t  das 
E x p e r i m e n t u m  crucis  g e m a c h t  ist. 

D a m i t  w~ire vers t / ind l ich  geworden,  w a r u m  das Bo- 
g e n g a n g s y s t e m  sowohl  auf  geradl in ige  als auch  auf 
Winke lbe sch l eun igungen  als ad i iqua te  Reize  ansprechen 
kann.  Dies v e r m a g  eine Theor ie ,  welche alle auf t re ten-  
den Ef fek te  allein auf  die T r i i ghe i t s s t r6mung  der  Endo- 
l y m p h e  zurf ickf t ihren will, n ich t  zu erkl/ iren,  und  da tum 
wurde  auch die D e u t u n g  der  Progress iv re f lexe  als Bo- 
gengangef fek t  wiederho l t  be s t r i t t en  - nach  den genann- 
t en  Versuchen  unseres  E r a c h t e n s  zu Unrech t .  

Ft i r  unsere  Auf fassung  spr ich t  auch  ein wichtiger 
Versuch  LORENTE DE NtiS*. E r  se tz te  ein Kaninchen 
exzen t r i sch  so auf  eine Drehscheibe ,  dass seine Nase zum 
D r e h p u n k t  ge r i ch te t  war.  B e i m  A n d r e h e n  bl ieb dann 
der  N y s t a g m u s  aus, wi ihrend er be im A n h a l t e n  auf- 
t ra t .  N a c h  BREUER-BRowN soll te  m a n  e rwar ten ,  dass 
die Cupula  durch  die E n d o l y m p h e  sowohl  be im Anhal- 
t en  als auch  be im A n d r e h e n  dis lozier t  werde.  Dass eine 
Dis loka t ion  nu r  be im A n h a l t e n  auf t r i t t ,  1Asst sich ohne 

x CL. F. WERNER, Z. Zellf. 16, 471 (1932); Z. Hals,- Nasen- u. 
Ohrenheilkde. 35, 564 (1934); 39, 194 0936); Z. Anat. Entw. gesch. 
108, 775 (1938). 

2 W. STEX~HAUSEN, Z. Laryng. Rhinol., Otol. u. ihre Grenzge- 
biete 17, 410 (1929); Arch. Ohren-, Nasen- u. Kehlkopfheilkde. 132, 
134 (193~); Pflfigers Arch. ese, 500 (1933); Z. Hals-, Nasen- u. 
Ohrenheilkde. 39, 19 (1935). 

3 R. MAGSUS, K6rperstellung (Berlin 1924). 
4 R. LORE~TE DE N6, Erg. Physiol. 32:73 (1931). 
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weiteres erkl~iren, wenn m a n  die phys ika l i schen  Ver- 
hiiltnisse so ana lys ie r t ,  wie w i r e s  ge tan  haben.  B e i m  
langsamen A n d r e h e n  z ieht  die resu l t i e rende  Tri tghei ts-  
kraft  die Cupula  in eine R ich tung ,  die k a u m  von  ihrer  
Ruhelage  a b w e i c h t ;  dies gi l t  ers t  recht  ffir den an- 
schliessenden Zus t and  der  R o t a t i o n  mi t  k o n s t a n t e r  
Winkelgeschwindigke i t ,  bei dem die t angen t i a l e  K o m -  
ponente  der  Tr~ighei tskraf t  v e r s c h w i n d e t ;  es wird mit -  
hin n ich t  zu e inem N y s t a g m u s  k o m m e n ;  be im raschen 
Anha l ten  dagegen  t iberwiegt  die T a n g e n t i a l k o m p o n e n t e ,  
sie dis lozier t  die Cupu la  und  veran lass t  infolgedessen 
den pos t ro t a to r i s chen  N y s t a g m u s .  

Wir  sehen also:  die Breue r -Brownsche  Theor ie  ist  
nicht falsch, sondern  nur  unvollst~indig. Sie muss  nach  
unserer Meinung  in der  beschr iebenen  Weise  ergAnzt 
werden und g ib t  dann  ein bef r ied igendes  Bi ld  der physi -  
kalischen Prim~irprozesse im B o g e n g a n g s y s t e m  bei sei- 
ner adAqua ten  Re izung .  C. TIMM und H. MOLLE R 

Hals-, Nasen- und Ohrenklinik und Institut liar theore- 
tische Physik der Universittit Mainz, den 15. Januar 1953. 

Summary 

An analys is  is g iven  of the  processes in the  semic i rcu lar  
canals dur ing  a d e q u a t e  s t imula t ion ,  emphas i z ing  es- 
pecially the  forces ac t ing  on the cupu la  itself. In  this  
way i t  is possible to unde r s t and  the  physical  and  phy-  
siological p h e n o m e n a  in s t ra igh t - l ined  and ro t a t i on  
movement s .  

Ffir  l~ingere Ze i ten  empf ieh l t  sich eine Mischung  aus 
50 ml  ~cSpezial-Raster-Emulsion~ und  2 ml  Athylengly . .  
kol. Expos i t i onsze i t en  yon  einer  Woche  und  m e h r  s ind 
mi t  dieser  E m u l s i o n s m i s c h u n g  ohne Schwier igke i ten  zu 
bewAltigen.  E ine  Sensibi l i s ierung der  E m u l s i o n  ist  n ich t  
zweckmiissig.  

Ffir  eine Schw~irzungsradiographie  s ind im a l lgemei-  
nen  6.10 s bis 107 Tei lchen  je Q u a d r a t z e n t i m e t e r  O b j e k t -  
fl~tche erforder l ich ,  je nach  der  Hi t r te  der  S t r a h l u n g  und 
der  Ver t e i lung  der  Aktivi t~i t  im Objek t .  N a c h  der  E x -  
pos i t ion  wird  das  Pr~iparat  m i t  der  d a r a u f h a f t e n d e n  
Sch ich t  kurz  gewiissert ,  1-2 rain in A G F A  20 oder  115 
e n t w i c k e l t  ~, kurz  abgespfi l t ,  in 3-5 %iger  Z y a n k a l i u m -  
16sung f ix ie r t  und  kurz  gew~issert. Bei  h is tologischen 
O b j e k t e n  ist  das Aufk leben  eines Deckgl~schens  mi t  
K a n a d a b a l s a m  oder  Caedax  sehr  zu empfeh len .  

D .  , .,, 

P R O  E X P E R I M E N T I S  

Ein verbessertes Verfahren der Kontakt- 
radiographie 

Die h ie r  beschr iebene  Methode  der  Mikroau to rad io -  
graphie ges ta t t e t ,  ein Auf l6sungsve rm6gen  yon e twa  1 /, 
zu erreichen.  An Stel le  des b isher  v e r w e n d e t e n  ~str ipping 
film,, t und des B a d e v e r f a h r e n s  ~ wird eine ha r t  a rbe i ten-  
de Ko l lod iumemul s ion  a benu tz t .  Die  E m u l s i o n  wird auf  
das vorhe r  m i t  e inem Zwischenguss  pr i ipar ier te  O b j e k t  
aufgegossen. Die Zwischenschich t  soll chemische  E in -  
wirkungen auf  das pho tograph i sche  Si lber  ausschl iessen 
und ve rh indern ,  dass die P h o t o s c h i c h t  in den  B~Ldern 
abschwimmt .  Als Zwischenguss  kann  eine 1%ige  K a u t -  
schukl6sung in Benz ia  b e n u t z t  werden.  Der  K a u t s c h u k -  
guss kann  T~uschungen  durch  zel lenf6rmige S t r u k t u r e n  
ergeben, ha f t e t  aber  vorzfigl ich.  Die Zwischenschich t  soll 
nicht  d icker  als 0,6 # gegossen werden.  Man er re ich t  
dies durch  Aufb r ingen  e iniger  Tropfen  Zwischenguss-  
16sung, gleichm~issige Ver t e i lung  durch  Neigen und  
schnelles Abgiessen  des l~berschusses fiber eine Ecke  
des Objekt tr&gers .  I n  gle icher  Weise  wird in der  Dunke l -  
k a m m e r  bei m~ssig he l l em R o t l i c h t  die gu t  durchge-  
schi i t te l te  E m u l s i o n  auf  den ange t rockne ten ,  aber  noch 
klebrigen Zwischenguss  aufge t ragen .  Die Schich t  soll 
t rocken n ich t  d i c k e r  als 10/~, im Durchschn i t t  aber  4 / ,  
sein, u m  die gewfinschte  Bildsch~irfe zu e rha l ten .  

Bei V e r w e n d u n g  der  ~ Spez i a l -Ras t e r -Emuls ion~  3 soll 
die Expos i t ionsze i t  24 h n ich t  wesent l ich  i iberschrei ten .  

1 A .  M. M C D O N A L D ,  J .  C O B B  und A. K. S O L O M O N ,  Science lO7, I, 
550 (1948) ; S.R.PELc, Nature 160,749 (1947) ; M.HILLERT, Nature 168, 
39 (1951). 

M. Smss und G. SEYBOLD, Klin. Wochenschr. 30, 601 (1952). 
3 Fa. Freundorfer KG., Mfinchen 25, Steinerstrasse 11, ~Spezial- 

Raster-Emulsion,~ nieht angef~rbt, oder ~Raster-Troekenplatten- 
Emulsion,, unsensibilisiert, ohne Glykolzusatz. 

J-131, Kaninchenleber, Phasenkontrast, Photographie auf Adox KB 
14, 300fache Vergr6sserung. 1 Teilstrich des MaBstabes = 10/~. 

Die A b b i l d u n g  zeigt  den  L e b e r s c h n i t t  eines Kan in -  
chens,  das m i t  J-131 gespr i t z t  wurde.  Die Ak t iv i t i i t  wird 
of fens icht l ich  nur  in gewissen Bere ichen  anget rof fen ,  
die l inke Bi ldsei te  ist  fast  frei von  J-131.  Auch  bei P-32 
und  Co-60 war  diese E r s c h e i n u n g  zu beobach ten .  

Ausser  bei o rganischen  O b j e k t e n  ist  die A n w e n d u n g  
dieses Ver fahrens  z u m  Beispiel  auch  in der  Me ta l lkunde  
m6glich,  wor t iber  demni ichs t  eine Mi t te i lung  e rsche inen  
wirdL 

Dem Direktor der Chemischen Abteilung, Herrn Prof. Dr. F. 
STRASSMANN, danke ich ffir sein grosses Interesse und die Bereit- 
stellung von Institutsmitteln. Den Herren Dr. FRIMMER und Dr. 
PFLEGER bin ich fiir das Pr~iparieren und die Herstellung der Schnitte 
zu Dank verpflichtet. 

J .  RASCH 

Chemische Abteilung des Max-Planck-Inst i tuts  [i~r 
Chemie, M a i m ,  den 15. Dezember 1952. 

Summary 

A brief  r epor t  is g iven  on the  use of co l lod ion-emul -  
sions in a u t o m i c r o r a d i o g r a p h - t e c h n i q u e .  I t  wou ld  be 
possible to  a p p l y  it  to physio logica l  and me ta l l og raph i ca l  
problems.  

1 H. BECK, AGFA-Laborhandbuch, Metol-Hydrochinon-Entwickler 
(O. Eisner, Berlin 1942), S. 151 und 193. 

Z. Metallkunde (im Druek). 


